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ESTRATIGRAFIA DEL YACIMIENTO DE
LA COVA DES FUM
(Sant Llorenc, Mallorca)

por Angel GINES (*) (**) y Lluis Antoni FIOL (**)

Resum

En aquest treball se descriu I'estratigrafia de Sa Cova des Fum (Sant Lloreng, Ma-
llorca) i s'intenta una interpretacio que ajudi a aclarir I'interessant conjunt de sedi-
ments que omplen gairebé per complet la citada cavitat carstica. Els fossils trobats a
qualque nivell de I'estratigrafia, i especialment la presencia de Myotragus antiquus,
son la base de un primer esbos de cronologia, que presentam a continuacio de la
part descriptiva d'aquest estudi. Endemés, tenint en compte criteris geomorfologics
que consideren |'ubiquacio de la cova respecte dels nivells de base vigents durant el
Pleistocé, suggerim que el jaciment de Sa Cova des Fum pot contenir restes de Myo-
tragus molt anteriors al Pleistocé mig (possiblement depositats durant la transicio
Plio-quaternaria).

Abstract

The stratigraphy of Cova des Fum (Sant Lloreng, Mallorca) is described, and an
interpretation is advanced that takes into account the interesting grouping of sedi-
ments that almost entirely fills this karstic cavern. Vestiges of fossil organisms found
on some of the stratigraphic levels —especially the presence of Myotragus antiquus—
provide the basis for an initial chronological sketch, which accompanies the descrip-
tive part of this study. Moreover, following geomorphological criteria that consider the
location of the cave with regard to base levels existing during the Pleistocene, we
suggest that the Cova des Fum deposits may contain remains of Myotragus that are
considerably prior to the middle Pleistocene (probably deposited during the Plio-
quaternary transition).

l. Introduccion

Es muy probable que los conjuntos estratigra-
ficos encontrados en la Cova des Fum (Sant Llo-
reng) y en la Cova de Canet (Esporles) lleguen a

convertirse en auténticas pautas cronologicas,

Durante los cuatro ultimos afos se ha produ-
cido un considerable avance en el conocimiento

de las formas ancestrales del género Myotragus
Bate. Buena parte de esta informacién, obtenida
tan recientemente, procede del estudio de varios
yacimientos de origen carstico que, ademas de
haber proporcionado material paleontolégico muy
significativo desde el punto de vista de la evolu-
cion de Myotragus, constituyen por si mismos re-
gistros geocronolégicos que abarcan épocas bas-
tante remotas de la carstificacion en Mallorca.

(*) Grup Espeleologic EST. Palma de Mallorca.
(**) Sociedad de Historia Natural de Baleares.

con vistas a la interpretacion de las incidencias
que, los climas y los niveles de base del Plioceno
y Pliocuaternario, han debido de tener sobre anti-
guos aparatos carsticos, que empezaron a desa-
rrollarse quizas ya en tiempos de la transicién
Miopliocena. Por otra parte, el hecho de que las
muestras paleontoldgicas halladas en ambos yaci-
mientos permitan atribuir los restos foésiles de ma-
yor tamano a la especie Myotragus antiquus, hace
que cualquier intento de obtener criterios para
conseguir una datacién lo mas ajustada posible
adquiera un extraordinario interés. En efecto, si se
lograra correlacionar cada una de las formas co-
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nocidas del género Myotragus con los respectivos
episodios geoldgicos del Plioceno y Pleistoceno
mallorquin, obtendriamos un valioso instrumento
estratigrafico capaz por si solo de facilitar infor-
macién sobre la edad de un determinado estrato
fosilifero. Del mismo modo, cualquier precision
que se pudiera deducir acerca del marco paleose-
dimentario de cada yacimiento considerado, trae-
ria consigo implicaciones de orden cronoldgico,
las cuales obviamente deberian ser compatibles
con el modelo evolutivo aplicable para los verte-
brados fosiles mallorquines, pero también con la
historia geomorfoldgica y los eventos climaticos
del Cuaternario.

Siguiendo con el planteamiento indicado mas
arriba, disponemos en la actualidad de algunos
datos cronologicos provinientes de los estudios
realizados por el profesor J. S. Kopper a partir de
muestras de los sedimentos que fosilizan el tramo
terminal de la Cova de Canet. Las fechas obteni-
das fueron el resultado de la utilizacién de técni-
cas de datacion basadas en el paleomagnetismo
remanente natural (NRM) y aparecen publicadas
en PONS, MOYA y KOPPER (1979). Por el contra-
rio, los materiales que colmatan el sector oriental
de la Cova des Fum carecen, hasta el presente, de
un estudio descriptivo detallado, y lo Unico que se
conocia a nivel bibliografico (MOYA y PONS,
1979) era la presencia de una brecha osifera con-
teniendo gran cantidad de fragmentos de Myotra-
gus antiquus. En cuanto al esquema evolutivo del
género Myotragus, los trabajos de MOYA y PONS
(1980, 1981) han delimitado algunos caracteres
morfolégicos y biométricos que permiten acotar el
curso seguido por la evolucién de las especies (M.
antiquus, M. kopperi, M. batei) que condujeron, ya
en el Pleistoceno medio, a M. balearicus Bate.

La Cova des Fum es conocida de antiguo, ha-
biendo sido objeto de explotacion como cantera
de piedra ornamental en un pasado no muy le-
jano. Aparece ya catalogada en la «Primera rela-
cion del inventario espeleoldgico de Mallorca»
(GINES y TRIAS, 1972), pero no fue hasta hace
cuatro anos cuando el companero Jaume Rosse-
116 (de Son Carrid) puso en conocimiento del Spe-
leo Club Mallorca la existencia de un acumulo de
huesos fosiles presente en las inmediaciones de la
entrada de la caverna. Las posteriores observacio-
nes del yacimiento fueron efectuadas por Joan
Pons y Salvador Moya, quienes atribuyeron los
ejemplares procedentes del deposito osifero de la
Cova des Fum a la especie M. antiquus.

En opinién de MOYA y PONS (1979), los espe-
cimenes extraidos de la bolsada fosilifera de la
Cova des Fum muestran caracteristicas morfologi-
cas y biomeétricas bastante similares a los del nivel
J (capa inferior conteniendo Myotragus) de la
Cova de Canet. Por otra parte conviene subrayar
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aqui que, segun los estudios de paleomagnetismo
llevados a cabo por John S. Kopper, la edad del
nivel J de Canet se situaria en torno a los dos mi-
llones y medio de afos, dentro de la etapa Gauss
de geomagnetismo. Por consiguiente, si tenemos
en cuenta la semejanza morfoldgica existente en-
tre los materiales del rupicaprino fésil proceden-
tes de la Cova des Fum y los del nivel J de la
Cova de Canet, y si anadimos a ello que la deposi-
cion de la brecha osifera de la Cova des Fum
quedo interrumpida bruscamente por un episodio
de fosilizacién, a cargo de arenas aloctonas de
origen marino, se comprendera que cualquier ten-
tativa de correlacionar ambos registros y de datar
sus diferentes niveles estratigraficos podria apor-
tar criterios de gran utilidad; especialmente en lo
que respecta a la asignacion de edades absolutas
fiables a cada uno de los distintos estadios evolu-
tivos del género Myotragus, que en la actualidad
comienzan a ser conocidos con cierto detalle.

Nuestra pretensién, en el momento de redac-
tar este trabajo, se centra sobre todo en la necesi-
dad de que la interesante secuencia estratigrafica
que contiene la Cova des Fum quede adecuada-
mente descrita. Para tal fin, facilitaremos algunos
datos que permitan situar el entorno geografico y
topografico del yacimiento, asi como también una
detallada enumeracién de los niveles, representa-
dos en el corte estratigrafico, que las obras de
canteria realizadas junto a la cueva dejaron al
descubierto. Ademas de los elementos descripti-
vos que hemos reunido en el siguiente apartado,
desarrollaremos a continuacién un modelo inter-
pretativo, atendiendo a una serie de argumentos
espeleocronologicos; modelo que puede servir de
base a posteriores aproximaciones menos espe-
culativas.

ll. Descripcion de
la estratigrafia

SITUACION Y TOPOGRAFIA DEL YACIMIENTO

La Cova des Fum se localiza en las inmedia-
ciones de Son Carrié; dentro del término munici-
pal de Sant Lloreng des Cardassar. Aparece regis-
trada en el «Inventari Espeleologic de les Balears»
(TRIAS, PAYERAS y GINES, 1979), habiendo sido
citada también en el «Catalogo de los yacimientos
con fauna de vertebrados del Plioceno, Pleisto-
ceno y Holoceno de las Baleares» (MOYA y PONS,
1979).

La boca actual de la caverna, orientada apro-
ximadamente hacia el Nordeste, esta bastante mo-
dificada por las obras de explotacion de una can-
tera hoy abandonada, y se abre en lo alto de un
monticulo que constituye la estribacion occidental



COVA DES FUM

Sant Lloreng
Topografia: A. GINES y J. PONS

Cantera

Figura 1: Topografia de la Cova des Fum (Sant Lloreng des
Cardassar). La zona tramada corresponde al sector
que resulté colmatado por completo de sedimentos,
y que fue puesto al descubierto por el corte artifi-
cial practicado por los trabajos de explotacion de

la cantera.

del Puig de Son Manxo. El emplazamiento de la
entrada de la cueva dista apenas cinco kildbmetros
con relacion a la linea de costa del Levante ma-
llorquin, donde se encuentran consignados abun-
dantes yacimientos correspondientes a depositos
de playa del Pleistoceno medio y superior. Es in-
teresante constatar que las cotas delimitadas por
los yacimientos de la zona guardan una perfecta
correlacion altimétrica con las cotas atribuidas
para los episodios interglaciares en el resto de la
isla. Ello significa que previsiblemente el sector de
costa cercano a la cueva se ha mantenido estable,
desde el punto de vista tectonico, durante por los
menos los ultimos cuatrocientos mil anos.

La faja costera comprendida entre Porto
Cristo y la Punta de n’Amer se caracteriza por
constar de dos unidades geomorfolégicas muy di-
ferenciadas. La mas interior de ellas consiste en
una alineacion de colinas de aspecto redondeado,
cuyas alturas medias no superan los 140 metros,
las cuales forman parte integrante de las Serres
de Llevant; mas concretamente de la Segunda Se-
rie tectonica de DARDER (1925). Los materiales
que aparecen incluidos en los pliegues van desde

el Triasico de facies dolomitica hasta las margas y
areniscas grises del Burdigaliense medio, presen-
tando en conjunto una gran complejidad debido a
que la orogénesis alpina se manifiesta en abun-
dantes cabalgamientos y pliegues-falla. Hacia el
exterior, la plataforma de calcarenitas transgresi-
vas, estratificadas horizontalmente y pertenecien-
tes al Tortoniense post-orogénico, da lugar a una
fisonomia plana y monoétona sélo interrumpida
por los cauces, mas o menos encajados, de los
torrentes de n'Amer y de na Llebrona y por las
formaciones litorales propias de una costa baja y
poco articulada (ROSSELLO-VERGER, 1962).

La disparidad entre las unidades interior y
costera, que acabamos de enunciar, se hace muy
patente a simple vista, ya que al relieve suave y
ondulado que muestran las alineaciones montafno-
sas del Puig de Son Manxo, Puig de Son Tovell,
Puig de ses Talaies, etc. se contrapone la superfi-
cie plana y rasante, algo inclinada en direccion a
la linea de costa, con que se disponen los mate-
riales del Tortoniense. Se trata de un conjunto
de calcarenitas, lumaquelas y calizas arrecifales
que forman una extension bastante nivelada en
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torno a la altitud media de los 25 metros aproxi-
madamente, rodeando a modo de orla las estriba-
ciones orientales de las colinas que, como hemos
indicado, pertenecen al sistema orogréfico de las
Serres de Llevant. Recordemos que la Cova des
Fum esta situada en la cota de los 82 metros (so-
bre el nivel del mar), en la ladera que mira hacia
el plano aluvial de Son Carrié.

La Cova des Fum, segun los datos contenidos
en la hoja n.° 700 del Mapa Geologico (ESCAN-
DELL y COLOM, 1962), esta excavada en calizas
grises compactas del Jurasico superior (Malm). La
cavidad se compone, a grandes rasgos, de una
sala descendente de dieciocho metros de largo
por quince de ancho (Figura 1), que se desen-
vuelve (segun parece) siguiendo el buzamiento de
los estratos.

Los trabajos de canteria llevados a cabo justo
al lado de la cueva pusieron al descubierto un
considerable depdsito de coladas estalagmiticas,
que en algunos puntos llega a alcanzar los tres
metros de potencia. Mientras en el sector occi-
dental de la cavidad (véase Figura 2) esta gruesa
capa de coladas pavimentarias constituye todavia
el suelo actual de la cueva penetrable, en el sec-
tor oriental por el contrario las acumulaciones es-
talagmiticas, junto con otros sedimentos alécto-
nos que luego describiremos con mayor detalle,
colmataron el antiguo cavernamiento hasta obtu-
rarlo por completo (Foto 1). En la actualidad el
entorno de la Cova des Fum esta apreciablemente
alterado, siendo imposible reconocer la originaria
disposicién que debia presentar la entrada de la
caverna. Sin embargo la explotacion de los estra-
tos estalagmiticos y de su prolongacién hacia el
Este (Figura 1), ha facilitado un corte artificial de
la estratigrafia en un lugar que en otro tiempo
constituyod, con bastante probabilidad, la primitiva
zona de ingreso a través de la cual penetraron los
materiales aldctonos de relleno (limos con Myo-
tragus y arenas de origen marino). Es en este sec-
tor oriental de la cantera de la Cova des Fum
donde se encuentra el afloramiento fosilifero mo-
tivo del presente estudio.

APUNTES SOBRE LA NATURALEZA
DEL DEPOSITO FOSILIFERO

El conjunto estratigrafico de la Cova des Fum
se caracteriza por una espectacular secuencia,
constituida por ocho fases de sedimentacion hi-
pogea, en la que la alternancia entre materiales
de origen aléctono y depdsitos autoctonos de pre-
cipitacion quimica (espeleotemas) se pone de ma-
nifiesto de una manera muy ilustrativa. Nos en-
contramos ante un ejemplo de cavidad carstica
donde concurren algunas de las diversas modali-
dades de sedimentacion subterranea en las que
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predomina el componente exterior a la cueva (tal
es el caso de las arenas de origen marino, la bre-
cha osifera y los limos con gasteropodos), mien-
tras que otros tantos episodios de estalagmitiza-
cion, intercalados en la secuencia, representan el
elemento autoctono y especificamente carstico de
esta estratigrafia (ver Foto 1y Figura 2).

Otros aspectos descriptivos, que conviene
precisar aqui, se refieren a la potencia total del
conjunto estratigrafico, que podemos evaluar en
un maximo observable de siete metros (si consi-
deramos el area que aparece seccionada por el
corte artificial de la cantera), y también concier-
nen a las relaciones geométricas existentes entre
los sedimentos alojados en la cueva y los elemen-
tos basicos que determinan el vacio que la consti-
tuye en definitiva (boca, suelo y techo de la primi-
tiva cavidad, principalmente). Aunque disponemos
de pocas evidencias sobre la evolucion topogra-
fica de la entrada de la caverna, debido al des-
mantelamiento producido por las obras de cante-
ria, suponemos que la primitiva boca de la Cova
des Fum ha ido migrando (durante el Cuaternario)
a partir de la extremidad oriental hacia el sector
W. de la cueva, al tiempo que se iba realizando la
colmatacion progresiva de los sectores inmediatos
a ella. Tampoco podemos pasar por alto el hecho,
muy significativo, de que tan sélo tenemos acceso
a la zona mas superficial del conjunto de sedi-
mentos hipogeos que fueron rellenando la Cova
des Fum. Por lo tanto ignoramos en realidad el
contenido y las dimensiones efectivas de la totali-
dad de materiales acumulados en la cavidad, en la
medida en que el corte artificial no llega a mos-
trar el suelo de roca encajante, y ni tan siquiera
aparece visible el importante estrato de bloques
que cabria esperar en correspondencia con los
mecanismos de morfogénesis clastica (incasion
en la terminologia de BOGLI, 1978); los cuales hu-
bieron de protagonizar en su momento el progre-
sivo desarrollo en volumen de la cueva.

Diversos autores han planteado generalizacio-
nes bastante afortunadas acerca de los mecanis-
mos de fosilizacion, y colmatado subsiguiente,
que afectan a las cavidades carsticas; entre ellos
se cuentan los escritos de GEZE (1968), LLOPIS-
LLADO (1970), SWEETING (1973) y MAIRE (1980).
Por ello no nos extenderemos mas sobre estas
consideraciones globales y nos limitaremos a indi-
car que el afloramiento de la Cova des Fum es un
claro exponente de lo que se ha convenido en de-
nominar «facies de entrada de cueva» (cave en-
trance facies), habiéndose encontrado sometido a
las interferencias tanto de los fenomenos de esta-
lagmitizacion, resultantes de aportes y goteos ce-
nitales, como de los avatares exteriores, que a su
vez son expresion indirecta de paleoclimas y otros
sucesos geolégicos. FORD (1975) y mas especial-
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mente JENNINGS (1971) han llamado la atencién
sobre las implicaciones favorables que, los sedi-
mentos de entrada de cueva, brindan al investiga-
dor con vistas a su datacion y a la obtencién de
informaciones significativas concernientes al re-
gistro fosil, sobre todo de los tiempos plio-pleis-
tocénicos. Es dentro de este contexto que cabe
situar el conjunto heterogéneo de sedimentos que
componen la estratigrafia de la Cova des Fum.

DESCRIPCION DE LA ESTRATIGRAFIA

A continuacion pasamos a enumerar la se-
cuencia estratigrafica del sector colmatado de la
Cova des Fum, tal como nos es accesible en la
actualidad a traves del corte artificial practicado
por los trabajos de la cantera (Foto 1). Abreviada-
mente hemos incluido algunos apuntes descripti-
vos que puedan facilitar la identificacion de las
unidades estratigraficas que la componen (Figura
2), a la vez que pretenden servir de base a las in-
terpretaciones espeleocronolégicas que desarro-
Ilaremos en el proximo apartado de este trabajo.

Nivel 1. Colada basal. Potente colada estalag-
mitica que muestra un apreciable bandeado hori-
zontal, a excepcion de la parte correspondiente al
sector Este; lugar donde la colada se inflexiona
describiendo un arco de casi noventa grados. Se
trata de una estructura pavimentaria cuyo espesor
supera los dos metros, siendo asi que la excava-
cion artificial no nos permite observar su limite in-
ferior. El aspecto de la colada es bastante masivo,
y consta de grandes cristales de calcita con esca-
sas intercalaciones arcillosas.

Nivel 2. Brecha osifera. Se aloja en una con-
cavidad de la Colada Basal, constituyendo una
bolsada de sedimento organogénico formado por
numerosos fragmentos de huesos de mamiferos
fosiles (Figura 3). La geometria de este intere-
sante deposito se asemeja a un triangulo invertido
de dos metros de base por uno de altura. La bre-
cha aparece fuertemente cementada por carbo-
nato calcico, observandose escasa matriz limosa,
hasta tal punto que se podria hablar mas bien de

Foto 1: Secuencia estratigrafica de la Cova des Fum vista
desde el angulo oriental de la cantera. La numera-
cion corresponde a la empleada en el texto, asi co-
mo en la figura 2.
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1974; GINES, GINES y PONS, 1975). Mas reciente-
mente MATEU, COLOM y CUERDA (1979) han rea-
lizado un detallado estudio micropaleontolégico
del cono de arenas dunares que ocupa el fondo
de la Cova des Frares (llla de Cabrera). Sin em-
bargo, y aunque en una primera aproximacion
atribuiamos la Primera Calcarenita a una deposi-
cion acaecida bajo transporte edlico, estamos en-
contrando vestigios que parecen apuntar hacia
una genesis estrictamente marina, en la que es
probable que incluso intervinieran mecanismos
bioconstructivos.

Previo tratamiento con acido acético diluido y
después del necesario tamizado de las muestras,
se procedio al estudio micropaleontolégico de los
granos de arena que constituyen la Primera Cal-
carenita. Se tenia la intencion de averiguar si al-
gun dato paleoecoldgico significativo podia ex-
traerse a partir del analisis de las comunidades de
foraminiferos representadas en el sedimento, pero
los resultados obtenidos fueron bastante insatis-
factorios. La observacion al binocular de los gra-
nos de arena permite distinguir foraminiferos, mi-
nusculos fragmentos de conchas y restos de espi-
culas de equinodermos; todos ellos muy desgas-
tados. La proporcion de foraminiferos, cuyo es-
tado de conservacién permite una determinacion
especifica adecuada, es realmente pequena, hasta

0,5mm.

Figura 6: Foraminiferos planctonicos extraidos del Nivel 3
(Primera calcarenita), donde son extraordinariamente
escasos:
a—Globigerinoides af. trilobus (Reuss); b.—Glo-
bigerinoides af. ruber (d'Orb.).
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el punto de que conteos repetidos nos dan una
media de 2,8 foraminiferos reconocibles por cada
100 granos de arena. La especie que aparece con
mayor frecuencia es, con mucha ventaja, Elphi-
dium crispum (Figura 4, a), seguido en abundan-
cia por Ammonia beccari (Figura 4, b-g). Los mi-
lidlidos (Figura 4, h-i y Figura 5) estan representa-
dos basicamente por escasos ejemplares del gé-
nero Quinqueloculina (y todavia mas infrecuentes
ejemplares de Pyrgo), de tal modo que la relacion
entre foraminiferos; hialinos y porcelanoides esta
muy desplazada a favor de los primeros. El con-
junto de especies bentdénicas encontradas en las
arenas es pobre y poco variado, tratandose, como
ha quedado dicho anteriormente, de géneros tipi-
cos de aguas de muy poca profundidad. Por otra
parte, durante nuestras observaciones y triado
de las muestras, tan solo hemos podido detectar
3 ejemplares de foraminiferos planctonicos (Fi-
gura 6), uno de los cuales quizas pueda atribuirse
a la especie Globigerinoides trilobus; el indice
bentonico es por lo tanto del 100%. Mencion
aparte merecen las extranas estructuras grosera-
mente tubulares que parecen componer una parte
considerable del sedimento (Figura 7). Las obser-
vaciones y consultas que hemos realizado, hacen
pensar en alguna suerte de mecanismos biocons-
tructivos a cargo de poliquetos tubicolas, eviden-
temente marinos.

Nivel 4. Domo estalagmitico. En el sector oc-
cidental de la estratigrafia se aprecia un cambio
de facies sedimentaria con respecto a las unida-
des 2 y 3 del sector oriental. Asi, podemos estimar
que durante aquel jntervalo de tiempo en que se
depositaban ambos niveles estratigraficos aloct
nos (2 y 3), simultaneamente se iba construyenu
el gran Domo Estalagmitico que domina el sector
W del conjunto sedimentario de la Cova des Fum
(Foto 1). Probablemente el Domo Estalagmitico
sea coetaneo de la Brecha Osifera.

Nivel 5. Colada A. Costra estalagmitica que
muestra un grosor aproximado de medio metro,
estando formada por un conjunto de grandes cris-
tales de calcita los cuales dibujan laminaciones
bastante marcadas. La particularidad estratigra-
fica mas destacable de esta unidad estriba en el
hecho de que lleva a cabo la fosilizacion tanto de
la Primera Calcarenita como del Domo Estalagmi-
tico, motivo por el cual sirve de nexo entre los
sectores oriental y occidental de la caverna. La fi-
sonomia de esta Colada A se adapta a los perfiles
del cono arenoso subyacente, delimitando sendas
cunas de colada a ambos lados del mismo (ver Fi-
gura 2).





















brian de controlar el ulterior desarrollo de la ca-
verna, correspondieran a una fase de morfogéne-
sis freatica en las condiciones que acabamos de
explicar.

Por lo que se refiere a la edad en que tuvo lu-
gar la deposicion de la brecha osifera y de las
arenas aloctonas, ya hemos indicado en los apar-
tados anteriores los argumentos en que nos basa-
mos para asignarla a los ultimos tiempos plio-
cenos.

Deseamos expresar nuestra gratitud a D. Gui-
llem Colom (Soller) y al Dr. Guillem Mateu por sus
informaciones y orientacion en el estudio. micro-
paleontologico de las arenas que sellan el depo-
sito de huesos de Myotragus. A nuestro amigo
Joan Pons por sus datos inéditos acerca del ma-
terial de mamiferos fésiles procedentes de la Cova
des Fum, motivo fundamental de la presente nota.
A Joaquin Ginés, por su ayuda en la realizacion
de este manuscrito y en la elaboracion de algunos
de los dibujos, y a nuestros companeros del Spe-
leo Club Mallorca y del Grup Espeleologic EST;
especialmente a Jaume Rosselld y a Miquel Trias
quienes fueron los autenticos descubridores del
yacimiento.
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