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MORFOLOGIA | VEGETACIO D’UN GRUP DE
DOLINES DE LA SERRA DE TRAMUNTANA
(Mallorca)

per Angel GINES*, Lluis A. FIOL**, Andreu POL*** i Josep Antoni ROSSELLO**

Resumen

Se exponen los resultados de una serie de observaciones boténicas realizadas en 14 do-
linas de la Serra de Tramuntana durante los Ultimos anos. Las dolinas estudiadas se localizan
dentro del término municipal de Escorca, entre Bini Gran y el Torrent de Pareis, en una zona
donde las formas karsticas alcanzan un desarrollo excepcional. El trabajo ha sido estructura-
do en tres partes: en la primera se describen las caracteristicas topograficas y geomorfologi-
cas de las dolinas; en la segunda se indican las especies de liquenes, bridfitos, pteridofitos
y faner6gamas mas abundantemente representadas en estas depresiones karsticas, comen-
tando los rasgos mas significativos de su poblamiento vegetal; y en la tercera se discute la
interferencia de las actividades humanas en la conformacién de estas comunidades vegeta-
les. Entre los resultados obtenidos, destaca la presencia de algunos taxones de caracter cal-
cifugo en un terreno karstico caracterizado por los procesos de disolucion de la roca caliza
(como Acarospora schleicheri, Phaeoceros laevis, Polytrichum juniperinum, Ophioglossum Iu-
sitanicum, Aira caryophyllea, Centaurium maritimum, Logfia gallica y Erica arborea). También
se ha puesto en evidencia el efecto que tiene la quema periddica de «carritx» como condicio-
nante de la vegetacion actual de estas dolinas, y el riesgo que puede suponer esta rudimen-
taria practica de explotacion ganadera para la degradada cubierta vegetal de la Serra de Tra-
muntana.

Abstract

The results of some botanical observations carried out in recent years on 14 dolines in
Serra de Tramuntana (Mallorca) are set out. The dolines studied are located in Escorca mu-
nicipality, between Bini Gran and Torrent de Pareis, a zone where karstic forms are exceptio-
nally developed.

The study has been structured in three parts: in the first one, doline topographical and
morphological characteristics are described; in the second one, the most common species of
lichens, bryophytes, pteridophytes and phanerogams in these karstic depressions are indica-
ted and the most outstanding features of their vegetal population explained; and finally, in the
third one, human activities interference in how vegetal communities are conformed is dis-
cussed.

Among the results obtained, it stands out the presence of some taxons —calcifuges in
character— collected on karstic terrains featured by limestone dissolution (is the case of Aca-
rospora schleicheri, Phaeoceros laevis, Polytrichum juniperinum, Ophioglossum lusitanicum,
Aira caryophyllea, Centaurium maritimum, Logfia gallica and Erica arborea).

It is also evidenced that present-day doline vegetation is conditioned by periodical bur-
nings of «carritx» (Ampelodesmos mauritanica); this rudimentary cattle-raising practice means
a important risk for the degraded vegetal cover of Serra de Tramuntana.

Federacio Balear d'Espeleologia, C/ Verge de Lluc, 10. Palma de **  Lab. de Botanica, Facultat de Ciéncies. Palma de Mallorca.
Mallorca; Lab. d’Ecologia, Facultat de Ciéncies. Palma de Ma- *** Lab. de Fisiologia Vegetal, Facultat de Ciéncies. Palma de Ma-
llorca. llorca.
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Introduccio

La Serra de Tramuntana esta caracteritzada per
un relleu enérgic i una abundant representacio de for-
mes carstiques de superficie, les quals romanen en-
cara insuficientment estudiades. Sens dubte la morfo-
logia carstica és un dels aspectes més notables que
contribueixen a definir el paisatge de la meitat septen-
trional de la Serra. L'excepcional riquesa en fenomens
carstics (extensos camps de lapiaz, depressions
carstiques de gran tamany, coves i avencs) configura
decisivament la fisiografia d’'una ampla zona muntanyo-
sa que inclou des dels pobles de Bunyola i Valldemos-
sa fins al Cap de Formentor. Gran part de I'atractiu
paisatgistic i ambiental, que mostren alguns sectors
de la Serra de Tramuntana, té relacié amb I'especta-
cularitat dels seus fenomens carstics, com succeeix
en els voltants de Lluc o en la zona de Sa Calobra, i
per aquest motiu han merescut I'atencio de geografs,
geolegs i naturalistes des de fa bastants d'anys.

De tota manera I'esmentat interés no ha vengut
acompanyat d’estudis detallats sobre la geomorfologia
del carst de la Serra de Tramuntana, encara que les
cites bibliografiques siguin aparentment nombroses.
Als treballs de geografia o geologia general que es-
menten de passada la importancia del modelat carstic
de la Serra (DARDER, 1932; BARCELO, 1968; CO-
LOM, 1973; ROSSELLO-VERGER, 1974; COLOM,
1975; RIBA et. al., 1976; ROSSELLO-VERGER, 1977;
i AYALA et al., 1986) s’hi han d’afegir alguns altres
que indiquen la preséncia de poljes o grans depres-
sions carstiques (CARANDELL, 1927; DARDER, 1930;
MENSCHING, 1955; COLOM, 1964; BARCELO, 1973;
GINES i QUINTANA, 1973; BARRERES et. al., 1975;
OSMASTON, 1978; GINES et. al,, 1979; i BAR et. al.,
1986) i també les breus referencies relacionades amb
formes notables de lapiaz (MARTEL, 1903; LLOPIS-
LLADO, 1970; BOGLI, 1976; BOGLI, 1980; i COLOM,
1982). Pero tot i a pesar d’aquesta llarga enumeracio
de cites bibliografiques, només les publicacions de
DARDER (1930), MENSCHING (1955), GINES et. al.
(1979) i BAR et. al. (1986) aborden amb certa profun-
ditat o amplitud la descripcié de les caracteristiques
carstiques de la muntanya mallorquina.

La bibliografia de qué es dispcsa és per tant sor-
prenentment escassa. En aquesta, es reuneixen da-
des i comentaris dispersos sobre la preséencia de pol-
jes, o millor dit grans depressions carstiques, dins la
zona muntanyosa de Lluc-Escorca, encara que tam-
poc manquen nombroses pero breus al'lusions, dibui-
xos o fotografies dedicades als paisatges carstics més
rellevants que caracteritzen la comarca, com per
exemple el Torrent de Pareis i els seus voltants. Major
interés geografic han suscitat des de sempre els im-
pressionants camps de lapiaz (Karrenfeld), tant és
aixi que en la regié septentrional de la Serra de Tra-
muntana arriben a constituir un repertori de morfolo-
gies certament modelic. Magnifics exemplars de
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spitzkarren, rillenkarren i rundkarren apareixen pro-
fusament prop de la carretera d’Inca a Sa Calobra i en
el tram compres entre el monestir de Lluc i la Vall den
March, a Pollenga. Pel contrari, I'existéncia de dolines
gairebé no havia estat esmentada a la bibliografia i no-
més recentment GINES i POL (1987) les han fet ob-
jecte d'una breu comunicacio que el present treball ve
a desenvolupar amb més detall.

Les dolines de la Serra
de Tramuntana

Resulta bastant anecdotic que la primera referén-
cia relacionada amb les dolines de Mallorca s’hagi
d’atribuir a WINKLER (1926), qui després d'esmentar
superficies de planacio (Landoberflache) per damunt
dels 500 metres s.n.m., nega en el seu treball la pre-
séncia de dolines a la Serra de Tramuntana. Poc des-
prés DARDER (1930) desdiu aquesta afirmacio i des-
criu, incloent-hi una fotografia, I'ampla dolina del Pla
de les Basses (Formentor) a la seva interessant publi-
cacio divulgativa sobre la carstificacio de Mallorca.
BARRERES et. al. (1975), citen posteriorment un con-
junt de dolines situades a prop de la Cova de Sa Cam-
pana. A la guia d’excursié elaborada per al VI Colo-
quio de Geografia, GINES et. al. (1979) dediquen un
apartat a les depressions carstiques esmentant els
principals grups i localitats. COLOM (1982) inclou, per
la seva part, una figura en la que apareixen dues do-
lines situades a la zona de S'Entreforc (Escorca). Més
recentment, en un treball cartografic molt detallat, BAR
et. al. (1986) deixen constancia d'un bon nombre de
dolines localitzades a les rodalies de Lluc; aquesta pu-
blicacié constitueix la memoria explicativa del Full n.°
5 de 'ATLAS INTERNACIONAL DEL KARST (Lluc/
Sierra Norte; Mallorca), realitzada sota la iniciativa
d’una comissio de la Uni6 Internacional d’Espeleologia
(U.1.S.). Per ultim, algunes dades sobre les caracteris-
tiques de la vegetacio a les dolines de la Serra de Tra-
muntana apareixen a GINES i POL (1987), encara que
tractant-se d'una comunicacié-panell la informacio
grafica no ha estat-publicada fins ara.

Actualment s’esta en condicions d’afirmar que les
dolines son fenomens carstics freqlents en alguns
sectors septentrionals de la Serra de Tramuntana, en-
cara que sens dubte influeixen molt manco que els
camps de lapiaz en la configuracié del paisatge. La
seva abundancia no arriba a ésser excessiva, proba-
blement degut als forts gradients topografics i als des-
nivells considerables que caracteritzen el tram de la
Serra a on estan situades. De fet les principals agru-
pacions de dolines es localitzen als sectors intensa-
ment carstificats del terme municipal d'Escorca, devo-
ra les muntanyes més altes de la Serra.

Destaquen, entre les dolines més representatives,
les de la Muntanya de Moncaire, les de Bini Petit, Es
Clots Carbons, les dolines de Sa Mitjania, les d’Es
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Figura 1: Localitzacio aproximada del grup de dolines estudiades, in-
cloent les denominacions convencionals emprades al text.



Castellots (Ses Parades i Clots Balladors), el conjunt
de la Terra de Ses Olles (a les rodalies de Lluc) i les
dolines de Femenia i de Mortitx. Les altituds en que es
troben ubicades, incloent els camps de lapiaz que les
envolten, van des de 300 fins a 600 metres s.n.m., i
tal vegada com a consequencia del seu entorn climatic
i topografic molt parescut mostren unes caracteristi-
ques geomorfologiques semblants. Per damunt dels
600 metres d’altitud és necessari esmentar I'existén-
cia de petites dolines que apareixen a la part alta de
les principals muntanyes, com succeeix amb Ses Clo-
tades del Puig Major i amb les microdolines de la Se-
rra de Sa Rateta i del Massis des Massanella. També
presenten certes particularitats i una major heteroge-
neitat morfologica les dolines que es distribueixen al
llarg de les muntanyes de Pollenga; incloent les de La
Malé d’Ariant, les de la Serra de La Coma, la dolina
del Pas dels Pescadors, les de Coves Blanques i la ja
citada del Pla de les Bases. El nostre treball de pros-
peccié botanica s'ha centrat en les dolines esmenta-
des en primer lloc, encara que també es realitzaren al-
gunes observacions en les depressions carstiques de
la zona de Pollenga. Pel contrari, les dolines de les
muntanyes més altes romanen encara sense estudiar.

Amb la intencio de que els mostrejos i les obser-
vacions botaniques tenguessin certa consistencia es
va optar per escollir varis grups de dolines, de caracte-
ristiques comparables, a on poder repetir les visites
amb relativa freqiiencia, ja que de vegades son neces-
saries caminades d’aproximacié excessivament llar-
gues. Es pretenia també que fossin representatives
del tipus de dolina que abunda en la franja altimetrica
a on el carst de la Serra de Tramuntana es manifesta
amb major espectacularitat. Finalment, pareixia mes
adient limitar I'area estudiada per a que aquesta no
fos massa extensa i es mantengués d’aquesta manera
un marc ambiental semblant. Aixi s'aconseguia un ni-
vell acceptable d’exhaustivitat en les observacions,
juntament amb la possibilitat d’establir certes genera-
litzacions a partir d'aquelles. Per a facilitar la identifi-
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cacio d’aquelles dolines la vegetacié de les quals ha
estat estudiada (mitjangant visites esporadiques realit-
zades al llarg d'una série d’anys), han estat designa-
des amb els nimeros que apareixen a la Figura 1 res-
pectant els toponims que s'han pogut conéixer. Les
catorze dolines, seleccionades amb els criteris abans
esmentats, es localitzen entre el repla estructural de
Bini Gran i els penya-segats que formen I'esquerra hi-
drografica del Torrent de Pareis. Les seves denomina-
cions convencionals passen a ésser les seglents: Do-"
lines de Sa Mitjania 1, 2, 3; Es Clots Carbons 1, 2 (Fi-
gures 2 i 3, Foto 1), 3; Ses Parades 1, 2, 3, 4, 5; i Do-
lines des Niu des Voltor 1, 2, 3.

Les caracteristiques morfologiques i topografi-
ques de les dolines mostrejades resulten bastant
constants. Es tracta de dolines de fons pla, poc fon-
des, pero amb nombrosos engolidors a les zones més
deprimides. La forma dels contorns és variable, ha-
vent-hi bons exemples de dolines ovalades (Es Clots
Carbons 2, Figura 2) i subcirculars (Ses Parades 4),
encara que també n’hi ha d’irregulars, triangulars (Do-
lina 1 des Niu des Voltor) o predominaniment allarga-
des (Es Clots Carbons 1). Pel seu tamany poden és-
ser qualificades de mesodolines, ja que les dimen-
sions de I'eix major oscil:len entre 70 i 150 metres. La
superficie del fons sol ésser de 2.000 a 10.000 m?, su-
perant rarament aquesta magnitud, tal i com ho han
evidenciat les fotografies aéries i les topografies realit-
zades sobre el terreny: Es Clots Carbons 1 = 4.500 m?,
Es Clots Carbons 2 = 5.700 m?, Es Clots Carbons 3 =
5.500 m?; Dolina 1 des Niu des Voltor = 3.000 m?; Sa
Cometa des Morts (Lluc) = 12.000 m?.

La majoria de les dolines estan enrevoltades per
extensions rocoses, quasi bé intransitables, modela-
des per lapiaz de grans dimensions, i precisament per
aixd constitueixen petits reductes provists de sol,
aillats enmig d'un entorn aspre i arid, en els que la ve-
getacio aprofita per instalar-s’hi (Foto 2). Les voreres,
rocoses i en menor freqliencia pedregoses, mostren
inclinacions amb valors de pendent mitjana entre 5° i

Foto 1:

La dolina d'Es Clots Carbons 2 vista des del Nord-Est. Les
muntanyes del fons corresponen al Puig de s'Alzinar i Es
Colls de Bini.
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Figura 2: Cartografia de la vegetacié de la dolina denominada Es

Clots Carbons 2.

30°, encara que de vegades destaca alguna roca més
vertical esculpida per acanalaments de rillenkarren i
wandkarren. La fisonomia resultant s’assembla a les
tipiques dolinas en artesa caracteristiques dels
carsts de clima mediterrani, encara que les voreres no
sén massa escarpades. El seu aspecte general és
aplanat, degut a que l'interior de la depressio, molt ho-
ritzontal, només presenta desnivells devers els engoli-
dors i a que la inclinacio de les voreres és moderada.
El fons esta ocupat per un sol de terra rossa, de ca-
racter llimés i probablement heredat de climes ante-
riors, I'estudi del qual esta encara per fer; ja que a
meés a més de les argiles residuals de decalcificacio,
els aports eolics alloctons i les pluges de fang pareix
que hauran d’ésser tenguts en compte en futures in-
vestigacions. En els llocs en qué és possible apreciar-
ho, el sol posseeix una potencia variable, pero sempre
escassa, que rarament arriba a superar un metre de

fondaria: 80 cm a la Dolina 2 des Niu des Voltor, 70 cm
en Es Clots Carbons 2. De vegades la roca aflora a
I'exterior mostrant superficies llises i arrodonides de
rundkarren i kavernosen karren, les quals son colo-
nitzades per liquens rupicoles. Coincidint amb punts
preferents d’absorcio els fenomens de subsidéncia a
petita escala originen engolidors terrosos, general-
ment estrets i impracticables perd nombrosos: cinc en
Es Clots Carbons 1, sis en Es Clots Carbons 2, cinc
en Es Clots Carbons 3, set a la Dolina 1 des Niu des

. Voltor. No obstant aixo, algunes dolines com la Dolina 1

de Sa Mitjania presenten cavitats penetrables de certa
importancia.

La geometria i la distribucié de les dolines objecte
d’'aquest treball es troben fortament condicionades per
importants linies de fracturacid; molt accentuades en
un terreny a on la tectonica ha actuat amb gran inten-
sitat. Des del punt de vista genétic, no hi ha cap evi-

47



déncia d’enfonsament de cavitats subjacents i si pa-
reix clar que el seu origen esta lligat a processos de
dissoluciod superficial (normal solutional dolines).

Vegetacio a l'interior de
les dolines™

A les dolines estudiades es poden distingir distints
estrats de vegetacio: el liquénic, el muscinal, I'herbaci
i 'estrat arbustiu. Algunes dolines presenten també un
estrat arbori encara que extremadament simple.

El poblament liquenic terricola d’aquests indrets
esta constituit per un reduit nombre d'especies que
ocupen els espais, a vegades escassos, que deixen
lliure els estrats superiors de vegetacio.

Als llocs més arrecerats, al costat dels arbusts,
trobam Cladonia rangiformis var. pungens, Cl. convo-
Juta, CI. furcata var. palamaea i Cl. pyxidata; aquesta
darrera espécie es troba tant damunt el sol com da-
munt molses i restes vegetals. A les zones més ober-
tes s’hi troben liguens majoritariament crustacis com
Diploschistes gypsaceus subsp. gypsaceus, D. mus-
corum, Acarospora schleicheri i Squamarina lentigera
liquen foliaci. També apareixen petits tal‘lus gelatino-
sos sobretot de Collema tenax.

* La nomenclatura emprada en els diferents grups vegetals segueix
als autors segiients: SANTESSON (1984) per a liquens; AUGIER
(1966) per a briofites; TUTIN et. al. (1964-80) per a plantes vas-
culars.

Aquesta vegetacio es pot considerar com a tipica
de llocs secs i assolellats; es tracta d’espécies calci-
coles o indiferents, encara que Acarospora schleicheri
és indicadora de sols al manco neutres, caracter que
concorda amb les analisis realitzades del sol en con-
tacte amb el tal'lus d'aquest liquen, mitjancant la mi-
crosonda del microscopi d'escandellatge (S.E.M.) i
que donen, localment, alts percentatges de silici.
Creiem també interessant assenyalar les similituds
que presenta aquest estrat de vegetacié amb el que
coneixem a la Marina de Llucmajor (FIOL i VILLALON-
GA, 1985; RITA, 1988).

D’altra banda, la cobertura muscinal de la superfi-
cie de les dolines objecte d’aquest estudi no sol ésser
massa abundosa, ni pel que fa a la seva cobertura ni
a la diversitat d’especies presents. Tot i aixd presenta
una originalitat ben manifesta. Malgrat que la recerca
de briofites no pot considerar-se exhaurida, el conjunt
de mostres estudiades presenta algunes caracteristi-
ques que sens dubte podran fer-se extensives al con-
junt d’aquestes formacions carstiques.

Cal destacar que la quasi totalitat de les molses
que trobam a les dolines sén acrocarpiques, de petita
alcada i que formen poblacions laxes als llocs arrece-
rats, generalment a I'ombra dels arbusts. Les molses
pleurocarpiques son rares i tan sols se n’ha detectat
una especie (Hypnum cupressiforme, esteéril) als llocs
més ombrivols i atapeits de les dolines a les que hi
predominen els brucs.

Una altra caracteristica de les muscinies trobades
és la preséncia d'alguns elements amb preferéncies
edafiques clarament calcifugues, tal i com son les tro-

Es Clots Carbons 2
(Escorca)
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Figura 3: Transecte representatiu dels estrats de vegetacio que es
troben a les dolines estudiades.
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Foto 2:

Vista de conjunt d'una tipica dolina de la zona de Ses Para-
des i dels camps de lapiaz que I'envolten. El repla de la do-
lina se situa a 400 metres s.n.m. i al fons es distingueix el .\7
massis muntanyos del Puig Roig.

balles de Phaeoceros laevis, Bartramia stricta i Polytri-
chum juniperinum. Aquests tres taxons presenten a
Mallorca una distribucié migrada i els dos darrers uni-
cament han estat trobats fins ara a la part central de
la Serra de Tramuntana (entre els voltants del Torrent
de Pareis i Mortitx) i lligats quasi sempre a replans ho-
ritzontals (sobretot pel que fa a P. juniperinum) de te-
rrenys margosos del Triasic aixi com a les dolines; tot
i no ésser massa abundants, la seva dispersio és mes
ampla del que abans es creia (VIVES, 1976). El fet
que s’hi trobin exemplars amb esporofits ens confirma
que I'habitat present a les dolines no és gens desfavo-
rable pel seu desenvolupament. La humitat edafica, si
més no de la capa més superficial del sol, ha d'ésser
notable en determinades epoques de I'any si ho jutjam
per la preséncia de P. laevis aixi com de diverses es-
pécies d'hepatiques del genere Riccia, taxons consi-
derats com higrofils. Polytrichum juniperinum va ésser
assenyalat per SLOOVER (1967) a un repla a prop del
cim del Massanella, a una altitud aproximada d’uns
1.250 metres s.n.m., localitat que no ha pogut ésser
retrobada amb posterioritat, si bé apareix puntualment
i molt rar al Puig den Galileu i al Puig Caragoler de Fe-
menia, sempre a llocs per damunt dels 800 metres. La
seva troballa a les dolines d’Es Castellots suposa, de
moment, la cota inferior per aquesta espécie a les Ba-
lears i una de les més baixes registrades pel territori
espanyol (cf BRUGUES et. al., 1982).

La manca d'exploracié briologica d'aquests in-
drets peculiars ve demostrada pel fet d’haver trobat
dues novetats per la flora briologica de Balears entre
el material procedent de les dolines d’Es Castellots:
Riccia nigrella i R. crozalsii, si bé la seva preséncia a
Mallorca no és exclusiva d'aquests llocs ja que han
estat retrobades en els pradellets de les plataformes
del sud de I'illa. Molt probablement les herboritzacions
que es puguin dur a terme en época favorable (prima-
vera) permetran conéixer taxons efimers pertanyents
a géneres com Pottia, Ephemerum, Pleuridium, En-

thostodon, en bona part calcifugs i que encara no ha
estat possible detectar.

Els pteridofits que s’han localitzat a les dolines
mostrejades s6n escassos en nombre d’espéecies, tres
en total, i corresponen a Selaginella denticulata,
Ophioglossum lusitanicum i Pteridium aquilinum.
Aquests taxons son exclusivament terricoles la qual
cosa fa que puguin trobar a les dolines la gruixa de sol
necessaria pel seu desenvolupament. S. denticulata
prefereix els ambients arrecerats, evitant la insolacio
directa. Es el contrari del que succeeix amb les altres
dues falgueres, que es troben a llocs més exposats i
que presenten una forma vital (sén gedfits) diferent de
la primera (camefit reptant). El fet de presentar O. lusi-
tanicum i P. aquilinum un cicle vital de I'esporofit rela-
tivament curt (més el primer que no el segon) i que a
més a més no coincideix en el temps, fa que el com-
ponent pteridofitic sigui poc conspicu pel que fa al pai-
satge vegetal. Es de destacar, en aquest sentit, que
les poblacions de P. aquilinum que es desenvolupen
a les dolines son més aviat reduides i amb no massa
exemplars (malgrat la importancia de la reproduccio
asexual per fragmentacié del rizoma que es dona a
aquest taxon), fet que contrasta amb I'exhuberancia
dels seus poblaments al llarg de la Serra de Tramun-
tana.

El comportament edafic d’aquests pteridofits és
indiferent (S. denticulata) o calcifug (O. lusitanicum i
P. aquilinum), concordant d’aquesta manera amb I'ha-
bitat que ocupen. L'existencia a algunes dolines de P.
aquilinum (aixi com Mentha pulegium i Achillea agera-
tum) a la zona de Pollenga, posa de manifest un cert
grau d’humitat edafica durant un cert lapse de temps,
insuficient per altra banda per permetre la instal-lacio
d’elements més higrofils de I'lsoetion.

Cal destacar pel que fa a I'aspecte corologic la
preséncia a aquests ambients de O. lusitanicum (ja
anticipada a ROSSELLO et. al., 1986) considerat fins
fa poc temps com a molt rar a Mallorca, I'existencia
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